p de High End 2004 in Miinchen maakte ik voor het eerst
Okennis met de apparatuur van behold. In de ruime

kamer van behold was de klank het meest overtuigend
van de hele show. Verbazingwekkend was dat er gedemon-
streerd werd met een platenspeler, maar dat het hele systeem
van voor tot achter digitaal was. De a/p-convertor bevond zich
op de headshell van de arm. De klank was volledig analoog en

overtuigde op een ongelooflijke wijze.

1k was dan ook blij dat we dit supersysteem in het voorjaar van
dit jaar konden bespreken. Echter, vanaf het begin van deze test
bleek de kracht van de Wet van Murphy. De eerste luisterresul-
taten waren dermate afwijkend van mijn ervaring in Miinchen
dat er iets mis moest zijn. Hier kon van smaakverschil geen
sprake meer zijn (om dat uit te sluiten luisterde ook onze tech-
nisch redacteur Dick van de Merwe uitgebreid mee). Een nieu-
we eindversterker werd gebracht, zonder het gewenste resul-
taat. Pas toen de hele set bij Dick stond, kwam tijdens het
meten aan het licht waar de schoen wrong. Daarvoor was ook
al wat andere apparatuur vervangen (Henk en Marja hebben in
totaal drie sets in huis gehad, Dick van de Merwe twee). De fout
bleek in de voorversterker/processor te zitten. Al met al is er
veel met apparatuur gereisd en gesjouwd, dat was voor alle
betrokkenen een stevige belasting. Omdat ik echter dusdanig
van de kwaliteiten van dit systeem overtuigd was en derhalve
zeker dacht te weten dat er technisch iets niet klopte, zijn
auteurs en importeur tot het uiterste gedreven. Achteraf geluk-
kig maar. Zonder meetapparatuur hadden we het probleem
misschien nooit (of pas later in de fabriek) gevonden en had u
hier een recensie gelezen die misschien wel duidelijk was, maar
niet de volledige genuanceerde waarheid had geboden. Nu is
dat wel het geval en daar ben ik blij om.

Henk Peters

Volgens behold betekent echte digitale audio dat het signaal in
de hele audioketen digitaal is, dus van de bron tot in de eind-
versterker. Slechts op de uiterste einden van deze keten is er de
mogelijkheid voor een conversie van het ene domein naar het
andere. Dit betekent dat het audiosignaal zo min mogelijk
manipulatie ondergaat en zo puur mogelijk blijft.

De filosofie van de man achter behold, Ralf Ballmann, is dat
muziek een cultureel goed is dat, ongeacht de kosten, op de
best mogelijke manier moet worden bewaard en - letterlijk -
verwerkt. Daarom bouwt behold zijn apparatuur als muzikale
precisiemeetinstrumenten. Dat laatste klinkt vreemder dan het
is. Het andere bedrijf van Ballmann is namelijk Ballmann
Electronica, dat gespecialiseerd is in het maken van precisie-
meetinstrumenten voor onder meer radio en communicatie-
netwerken, zoals Gsm- en umTs-telefonie.

Wanneer de Nederlandse importeur Rannel de Cock de comple-
te behold-set komt brengen, kost dat niet alleen hem de nodi-
ge zweetdruppels. Het totale gewicht van de set die we aan de
tand gaan voelen, is meer dan 100 kg, en dat voor slechts vier
componenten. Van voor in de keten naar achteren: een
Acoustic Signature Mambo-draaitafel, een behold PSD 192M
phono-voorversterker, een behold APU768 Audio Processing
Unit en een BPA768 Bi-Amping-eindversterker. Daarbij komt
dan nog een losse voeding met kabels, een Dell Axim ppa en
een bundel dunne kabels. Zodra de verpakkingen (prachtige
flightcases) zijn opgeborgen wordt duidelijk dat de apparatuur
groot is. Het Solid Tech-audiorack kan het gewicht niet torsen.
Daarom staat de hele set op de grond, behalve de draaitafel.

MODULAIR
Het hart van de set is de APU768, de Audio Processing Unit, het
digitale rekencentrum van de installatie. Aan de voorzijde van




het 48 cm brede en 13 cm hoge, uit fraai massief aluminium ver-
vaardigde controlecentrum bevindt zich een Lcp-schermpje.
Links daarvan zit een forse ronde knop voor de input- en menu-
keuze. Door eraan te draaien doorloop je de beschikbare
menu's; druk je op de knop, dan bedien je de bovenste menu-
balk in het scherm. De ronde knop in het midden is voor de
bediening van de cp-speler, en de heel grote rechterdraaiknop
is de volumeregelaar en tevens hoofdschakelaar. De achterzij-
de van de APU768 laat meer verrassingen zien. De opbouw van
de APU768 is geheel modulair, en dat betekent dat je het appa-
raat door middel van insteekmodules precies aan je wensen
kunt aanpassen. Zo zijn er op dit moment zeven verschillende
modules beschikbaar, zoals een co Player Module, Digital Input
Module, A/p Converter Module, b/a Converter Module en serié-
le in- en uitgangen. Elke gewenste vorm van muzieksignalen
kunnen aan de APU768 worden aangeboden voor verdere ver-
werking. Verder bevindt zich op de achterkant nog een kleine
bluetooth-antenne en een use-uitgang. In totaal kan de
APU768 veertien insteekmodules herbergen.

Module, verwerking, menu's, uss - het zijn allemaal termen die
we meer associéren met computers dan audioapparatuur. Bij
behold is de audioapparatuur ook echt een computer, maar
dan één die is toegespitst op het verwerken van muziekdata.
Het geheel is opgebouwd rond een centrale bus waar alle
insteekmodules op aangesloten zijn. Die bus staat onder het
beheer van een speciale processor. Deze centrale processor kan
vier onafhankelijke audiopaden verwerken. Hierdoor kun je
met de APU768 dus een waar multi-room-systeem construeren en
in vier verschillende ruimtes naar vier verschillende bronnen
luisteren, volkomen onafhankelijk van elkaar. De centrale pro-
cessor wordt gevoed door een klok die de digitale data klokt,
maar tevens voor de tijd zorgt die het Lco-schermpje weergeeft.
De APU768 is voorbereid op het werken met een harde schijfen
heeft daarvoor al een aparte processor en rRam-geheugen. Je
kunt het systeem ook bedienen via een bluetooth-verbinding -
inderdaad, de antenne achterop - met de meegeleverde Dell
pDA palmcomputer. Het scherm kan voor bepaalde bewerkin-
gen echter een beetje klein zijn - zoals we later zien bij de riaa-
correctie. Daarom kan via de aanwezige uss-uitgang en de
megeleverde software ook een pc aangestuurd worden, zodat
die als console dienst kan doen.

De naam APU768 is rechtreeks afgeleid van de gebruikte digita-
le techniek. We kennen allemaal de sample-frequentie
44.1kHz, de frequentie waar de Red Book-cp op gebaseerd is.
Elke seconde wordt er 44.100 keer een momentopname van de
aangeboden muziek gemaakt. Deze frequentie brengt een aan-
tal beperkingen met zich mee: ze is immers gebaseerd op een te
besampelen frequentiebereik van 20 tot 22.000 Hz. Daarom
wordt in veel spelers en DAC's een hogere samplewaarde
gebruikt. Oversampelen en upsampelen zijn de woorden die
daarvoor worden gebruikt. Ook de APU768 doet hieraan mee.
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Het uitgaande signaal naar de behold-eindversterker heeft een
frequentie van 768 kHz en een woordlengte van 24 bits.

In de praktijk ziet dit er als volgt uit. Wanneer een cp-speler of
co-transport met behulp van de spoif-uitgang op de APU768
wordt aangesloten, krijgt de digitale ingangsmodule van de
APU768 een 44.1kHz/16-bits-signaal aangeboden. Dit signaal
wordt binnen de digitale module van de APU768 in twee stap-
pen verder behandeld. Eerst vindt er een conversie plaats naar
19zkHz. Daarna vindt er nog een conversie plaats, naar de
bemonsteringsfrequentie van de centrale bus: 768kHz. Naast
deze verviervoudiging van de frequentie wordt ook het signaal
geconverteerd, van 16 bits-woordlengte naar 24 bits.

Een analoge bron zoals een draaitafel sluit je op de behold aan
met behulp van een phono-voorversterker, de PSD192. Dit is
een apart kastje, uit prachtig naturel aluminium. In feite is het
veel meer dan een phono-voorversterker. De achterkant ver-
raadt dat, door een vijftal Rca-connectoren, een TOSlink-aan-
sluiting, een 9-pins Rs232-connector en een UsB-uitgang naast
de voedingsaansluiting. De rca-aansluitingen zijn voor phono
links/rechts in en analoog phono links/rechts uit, net als bij
‘gewone’ phono-voorversterkers. Het wordt anders bij de vijf-
de rca-connector. Dit is de transformatorgekoppelde sppiF-
uitgang van de ingebouwde A/p-convertor. Het sppiF-signaal
heeft een frequentie van 192kHz en een woordlengte van 24
bits. Van hier kan het digitale signaal dus verder worden ver-
werkt door de APU768, die het omvormt tot een 768kHz-sig-
naal dat klaar is voor de eindversterker. Hoe zit het dan met de
RIAA-coTTectie? Het analoge signaal dat opgesloten ligt in een
schijf vinyl moet gecorrigeerd worden, omdat het in wezen
misvormd is. Lage tonen moeten worden 'opgehaald’, en hoge
tonen moeten worden afgezwakt. De beperkingen van de groef
en aftastmiddelen vereisen dit. Bij behold vindt de riaa-correc-
tie in het digitale domein plaats. En inderdaad, de eerder
genoemde analoge rca links/rechts-uitgangen bieden een sig-
naal aan dat eerst in het digitale domein is gecorrigeerd. Het
analoge ingangssignaal wordt eerst versterkt met behulp van
een AD797. Direct na het versterken volgt de omzetting naar
een digitaal signaal van 24 bits-woordlengte en 192kHz. Pas nu
wordt dit digitale signaal met pse-technieken - digital signal pro-
cessing - gecorrigeerd.

De gewenste versterking of verzwakking van het signaal kun je
met behulp van de twee buitenste knopjes op het frontpaneel
instellen. Makkelijker gaat het met behulp van een aangesloten
pc, via de genoemde uss-poort. Behalve versterking en ver-
zwakking van het signaal kun je nog meer instellen met de
PSD192. Standaard is een achttal correctiecurves ingebouwd,
zoals RIAA, TELDEC, AES en NAB. Deze zijn eenvoudig te kiezen en
hebben elk een specifiek karakter. Nog fraaier wordt het wan-
neer je zelf een correctiecurve samenstelt. De al genoemde UsB-
poort verbindt de PSD19z2 via een uss-kabel met een pc (aan-
sluiten op een Mac is nog niet mogelijk). Zodra de meegelever-
de behold-software op de pcis geinstalleerd, staat de mogelijk-
heid open om een eigen instelling te maken. Let op, het maken



van een juiste correctiecurve is geen sinecure. Je moet een goed
inzicht hebben in de gemaakte opname en de daarbij gebruik-
te correctie. De acht meegeleverde correcties beslaan de meest
gebruikte technieken. Maar voor puristen bestaat dus deze
mogelijkheid. De RS232 9 pins-aansluiting is bedoeld om met
behulp van de PSD192 de controle over de motorsnelheid van
de aangesloten draaitafel te controleren. De in de PSDig2
gebouwde psp Direct Digital Synthesizer is een uitstekende, zeer
precieze oscilator, die in staat is een nauwkeurige sinusgolf te
produceren. Met dit sinussignaal is een synchrone motor als
die van een draaitafel perfect aan te sturen. Om het nog mooi-
er te maken is ook het starten van de motor gecontroleerd. Een
synchrone motor levert het maximale koppel wanneer de fre-
quentie van de voeding in overeenstemming is met het toeren-
tal. Onder de kap van de PSD192 bevinden zich nog twee acht-
voudige DIP-schakelaars waarmee je de instellingen voor het te
gebruiken phono-element kunt maken. Je kunt kiezen tussen
MM en Mc, en de bijbehorende versterking.

Wanneer je de PSD192 hebt ingesteld voor het element dat je
gebruikt, en ook de draaitafelmotor is aangesloten, kun je nog
iets doen met de PSD192: je kunt nu met behulp van de uss-ver-
binding een digitale opname van een Lp vervaardigen op een
manier die nog niet eerder mogelijk was.

Aan het eind van de behold-keten bevindt
zich de eindversterker. Ook hierin zit de
modernste techniek. De eindversterker
BPA768 is een dubbel-mono-versterker
met daartussen een 768kHz digitale
ingang. Het apparaat is zeker geen 'digita-
le' versterker zoals een klasse-T.

De BPA768 kun je inzetten als stereover-
sterker en als bi-amping module. De
BPA768 kan als stereoversterker tweemaal
600 watt leveren bij een 4 Ohms-belas-
ting. Wanneer in stereomode wordt
gespeeld, splitst de digitale ingang het
aangeboden signaal op. Dit houdt in dat
de beschikbare 768kHz-bemonsterings-
frequentie wordt verdeeld over beide

antie-versterker. Je vindt hier dus geen buizen of traditionele
transistorschakelingen. Een transimpedantieversterker is een
zeer efficiénte stroom-naar-spanningomzetter, en kan uitste-
kend digitaal geregeld worden.

Voor de luistertest is naast de apparatuur van behold een
Acoustic Signature Mambo-draaitafel met een Benz Micro
Glider 11-element beschikbaar. De PSD19z2 is ingeregeld op dit
element, en stuurt ook de motor aan. Als co-transport dient
een CECTLs100 met een precisieklok. De luidsprekers die we bij
de tekst gebruiken zijn een paar Avantgarde Acoustic Duo's en
een Audio Note SP/]sp. De bekabeling is onder andere van
Crystal Cable, Harmonic Technology, Stealth Indra, Siltech,
Harmonix en Van den Hul. De derde set die we in huis kregen,
die ook door Dick van de Merwe is beluisterd en bemeten (zie
verderop), is in staat naar verwachting muziek te maken. Zodra
alle bekabeling is aangesloten en de gewenste instellingen met
behulp van de uiterst handige en van een duidelijke layout
voorziene Dell ppa zijn gemaakt, is het tijd om op de startknop
van de cp-speler te drukken. Als de cp draait, wordt met de PpA
langzaam het volume omhooggedraaid. Langzaam, want de
BPA768 moet met 6oo watt per kanaal voorzichtig aangepakt
worden. Op de APU768 verschijnt een
gestaag aflopend getal dat aangeeft dat
het volume oploopt en de demping dus
afloopt. Het blijkt dat een instelling van -
50dB tot -40dB een prettig niveau op de
luisterplaats biedt.

Wat als eerste opvalt is de rust van het
geluid. Er is totaal geen sprake van andere
achtergrondruis dan die op de opname
voorkomt. Stil is stil. Het geeft de indruk
dat het geluid vanuit een diepe, zwarte
achtergrond komt. De voor velen belang-
rijke soundstage, het resultaat van wat de
opnametechnicus en producer hebben
samengesteld, is waar mogelijk diep en
breed. Opnames van groot orkest die met

delen, en dus op 384kHz uitkomt. De
makers van behold hebben extra aan-
dacht besteed aan de voeding. Ingebouwd
in de BPA768 bevindt zich een power condi-

hooguit twee microfoons zijn opgeno-
men, zetten het orkest ook daadwerkelijk
neer. Daar waar opnames grote dynami-

tioner, die de voeding van zo schoon
mogelijke stroom voorziet. De voeding
zelf is van het geschakelde type. Een blik
in de BPA768 laat dan ook geen grote
transformatoren zien. Het centrum van
de eindversterker is de p/a-converter, die
is samengebouwd met de uitgangstrap. In
totaal zijn er acht paar p/a-converters in
gebruik. Na de p/a-converters volgt aan
elke kant van de BPA768 een transimped-
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sche impulsen bevatten, worden deze
zonder problemen weergegeven. Van een
tekort aan adem is nergens sprake. Het
lijkt nu en dan of de behold-set zegt:
“Geef maar wat meer, ik kan het met
gemak aan.” Ook de meest complexe
opnames, met een caleidoscoop aan ins-
trumenten en stemmen, worden zonder
problemen verwerkt. Alle partijen zijn
keurig te volgen wanneer er geconcen-
treerd naar geluisterd wordt.



In een groot aantal dagen en luistersessies komt een rijk scala
aan muzieksoorten en -stijlen voorbij op cb. De sessies vinden
op allerlei momenten van de dag plaats, 's morgens en 's
avonds, en zowel met gesloten gordijnen als in het volle zon-
licht. Waarom beluisteren we de apparatuur onder zo veel ver-
schillende omstandigheden? De reden is dat de muziek niet
echt 'pakt’, de emotionele connectie ontbreekt. Alles klinkt
heel erg netjes. Die passages die normaliter tranen in de ogen
doen springen en je kippenvel bezorgen, doen dat nu niet. Is
dit de prijs die je betaalt voor een systeem dat niet kleurt?
Over naar vinyl dan maar. Al bij de tweede Lp is daar het gevoel.
Onwillekeurig wellen tranen op bij diverse stukken muziek. De
Benz Micro tast groef na groef af. De ratio weet dat het signaal
daarna gedigitaliseerd en gecorrigeerd wordt alvorens het via
de APU768 en een coax-kabel naar de versterker gaat om daar
weer naar analoog te worden omgezet. Voor het gevoel maakt
dit gelukkig niet uit. Je kunt gewoon genieten.

De behold-ervaring is er een van uitersten. De componenten
zijn werkelijk fantastisch ontworpen en uitgevoerd. Zelden
hebben we een dergelijke afwerking en precisie gezien in
audio-apparatuur. Het digitale concept en de uitwerking laten
een diepgaande kennis van de techniek zien. De modulaire
opbouw is zodanig dat alle huidige formaten en die in de te
voorziene toekomst met gemak 'geprocessed' kunnen worden.
Het bedieningsgemak is uniek, en zeer doordacht opgezet.
Aan de andere kant missen we bij digitale bronnen de emotie
die muziek maakt van muziek. Dat die emotie juist bij vinyl wel
aanwezig is, terwijl het analoge signaal ook een forse transfor-
matie ondergaat, is weliswaar prettig, maar roept ook een aan-
tal vragen op: ligt het aan de opname, aan het medium of aan
de behold-transformatie? Zeker is in elk geval dat een verre-
gaande digitalisering van muziek de toekomst heeft.
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Bij apparaten als deze behold-set, met hun cutting edge-techniek,
grijp ik altijd de kans om zelf een paar dagen te luisteren. Met
de importeur spreek ik af dat hij de spullen na een week weer
komt ophalen. Maar na één dag luisteren, en bijgekomen van
de imposantheid van de voor- en eindversterker, wringt het aan
alle kanten. Erzit totaal geen avontuur in de muziek, het geluid
is zo dood als een pier. Ik tors het loodzware spul de trap op en
sluit het aan op de Audio Precision-meetapparatuur. Alles lijkt
normaal, tot ik de converter-liniariteit meet. Bingo! Bij pakweg
-80dB is de koek helemaal op. Het is echt alsof de onderkant
van de curve er met een mes is afgesneden. Ik sla direct alarm
en de volgende dag gaan de spullen terug naar de fabriek.
Vervolgens wissel ik testprocedures uit met Ralph Ballmann, de
grote man en ontwikkelaar achter behold. Hij werkt toevallig
met dezelfde meetapparatuur als Vi-fi.

Met een nieuwe regelversterker/processing unit in huis zijn weer
op het punt waar we weken daarvoor dachten te zijn. Dezelfde
avond weet ik dat het nu goed zit, en ook nog wel meer dan dat.
De volgende dag is alle terughoudendheid verdwenen en luis-
ter ik met een zeldzaam groot genoegen naar die fysiek uit de
kluiten gewassen apparaten. Het geluid heeft nu wél wat je mag
verwachten van apparatuur in deze prijsklasse. Het beeld is
groot, diep, transparant en brandschoon. En met een ultieme
low level-detaillering die dingen in de muziek blootlegt die met
minder goede apparatuur niet of nauwelijks waarneembaar
zijn. Ik heb een week lang alleen maar geluisterd, en niet meer
aan het meten gedacht. Dat laatste heb ik uitgesteld tot de
avond voor de dag waarop de spullen weer opgehaald werden.
Dit keer ging de apparatuur met gepaste tegenzin het huis uit...
Op de meetbank toont de behold zijn topklasse.

De lineariteit is superstrak tot -110dB. Een sinus op -9odB (!)
wordt nog uitstekend als een sinussignaal herkend. Dat geeft
aan hoe goed de p/A-converter is. De vervorming is zoals ver-
wacht mag worden zeer laag. De eerste harmonische ligt lager
dan -100 dB, totaal niet meer relevant. De frequentierespons is
perfect, zowel bij een 16 bit/44.1 kHz- als bij een 24 bit/g6kHz-
ingangsignaal. De gemiddelde ruisvloer ligt onder -130dB en
van vervelend jitter-gedrag is niets te vinden. De A/p-converters
zijn enorm goed. Ze komen niet alleen goed uit de meting, ze
klinken ook transparant. Bij een directe vergelijking blijkt het
geluid op basis van een digitaal ingangsignaal en het geluid op
basis van een analoog ingangsignaal, in dit geval uit de mooie
Muse model Eleven-speler, verbazingwekkend dicht bij elkaar
te liggen. Ook sa-cp-weergave boet totaal niets aan kwaliteit
in, ondanks de - uiteraard zeer hoogwaardige - pcm-omzetting.
De behold-set gedraagt zich nu zoals zij dat altijd zou moeten
doen: als een voorbeeld voor velen. Het is zonder meer fantas-
tische apparatuur. Ik hoop dat behold door een waterdichte
eindcontrole bij elk apparaat dat de fabriek verlaat garant kan
staan voor deze perfecte kwaliteit.

Dick van de Merwe



